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Niikleer silahlar niikleer enerjinin, biiyiik miktarlarda ve ani denilebilecek kisa siirelerde,
kontrolsiiz sekilde liretimine dayalidir. Niikleer enerji ise, ya cekirdek parcalanmasi veya
fizyon, ya da ¢ekirdek birlesmesi veya fiizyon yoluyla elde edilir.

Fizyon olayinda, oOrnegin U-235 gibi bir cekirdek, nétron bombardimanina tabi
tutuldugunda, bir notron yutarak parcalanir ve 2 veya 3 noétron cikarir.  Boyle
cekirdeklerin, parcalanabilir veya ‘fisil’ oldugu soylenir. Aciga c¢ikan nétronlardan
bazilari, ortamin disina kagarak veya ilgisiz c¢ekirdekler tarafindan yutularak ‘ziyan’
olurken, bazilar1 diger U-235 ¢ekirdeklerine carpip yeni fizyonlara yol acar. Eger bir
uranyum kiitlesinde ortalama olarak, fizyona yol acan her ndtron basina aciga cikan
notronlarin; ‘birden fazlasi, biri veya birden az1’ tekrar fizyona yol acabiliyorsa, o uranium
kiitlesinin ‘siiperkritik, kritik veya altkritik’ oldugu soylenir. Geometrisine ve kimyasal
bilesimine bagl olarak, olas1 en kiiciik kritik kiitle 7-8kg diizeyindedir. Uygun bir sekilde
hazirlanmas1 gereken bdyle bir kiitlede, her fizyon bir yenisine yol agar ve ‘zincirleme
reaksiyon,” ayni diizeyde devam eder. Siiperkiritik bir kiitlede ise, her fizyon birden fazla
yenisine yol acgtigindan, fizyonlarin sayisi ¢1g gibi artar. Biiyliyen bir ‘zincirleme
reaksiyon’ yer almakta ve fizyon basina agiga, 200 milyon elektronvolt enerji ¢cikmaktadir.
Komiiriin yanmasindan elde edilen enerji ise, karbon atomu basina 4 elektronvolt kadardir.
Dolayistyla 1 gram U-235’in fizyonu, 2.5 ton komiire esdegerdir.

Fakat dogada bulunan uranyumun, sadece %0.71 kadarnn U-235’ten, kalani ise,
parcalanmayan bir izotop olan U-238’den olusur. Dolayisiyla dogal uranyumdaki 235
bileseninin, hele bomba yapilmak isteniyorsa, %90’lar diizeyinde zenginlestirilmesi
gerekir. Zenginlestirme yontemlerinden birisi, 'gaz difflizyonu’ yontemidir. Normal
sartlar altinda metal olan uranyum, UFg gazi haline getirilir ve bir kabin, aralarinda
gozenekli bir zar bulunan iki bodlmesinden birine konulup, yiiksek basing altinda
sikigtirilir. Gaz molekiillerinden U-235 icerenler, digerlerine gore daha hafif
olduklarindan, herhangi bir sicaklikta daha hizli hareket etmekte, dolayisiyla zarin diger
tarafina sizmakta daha basarili olmaktadirlar. Dolayisiyla, diger bolmedeki U-235’1i
molekiil konsantrasyonu, az biraz artar. Kayda deger bir zenginlestirme i¢in bu siirecin
binlerce kez tekrarlanmasi, boylesi kaplardan binlercesinin art arda kullanilmas1 gerekir.
Boyle bir tesiste, yilda tonlarca zenginlestirilmis uranyum iiretilebilir. Fakat
basin¢clamanin gerektirdigi giic binlerce MW, kap sisteminin tesis maliyeti milyar dolar
diizeyindedir. Halbuki bir niikleer bombanin yapimui i¢in gereken zengin uranyum miktari,
onlarca kilogram kadardir ve zengin uranyumu az miktarlarda elde etmenin daha ucuz
yollar1 vardir.

Bir baska zenginlestirme yontemi, uranyum izotoplarinin, aym frekanstaki lazer atimlari
karsisinda verdikleri farkli tepkiye dayanir. Bu teknik zahmetli ve yavas c¢alisan bir
yontemdir. Malzemeyi kii¢iik miktarlarda ve yavas yavas elde etmenin bir diger yolu,
uranyum izotoplarini iyonlastirip bir manyetik alanin {izerinden gecirmektir. Aym hizla



hareket etmekte olan iyonlar manyetik alandan gecerken, daha agir olanlar daha kiigiik,
hafif olanlarsa daha biiyiik yaricaph daireler iizerinden saptirilir ve karsidaki bir ‘toplayici
levha’nin farkli yerlerine diiserler. Bu, fakirin zenginlestirme yontemidir. Ancak sabir
gerektirir. Ciinkii giin boyunca hedef levhasinda, gram diizeyinde az iiriin birikir.

Parcalanmaya yatkin bir diger ‘fisil’ c¢ekirdek, Pu-239 izotopudur. Ancak plutonyum
dogal bir element degildir. Niikleer reaktorlerde, U-238 izotopunun bir notron yuttuktan
sonra bozunmasi sonucu olusur. Farkli bir element oldugundan, uranyumdan kimyasal
yontemlerle ayristirilabilir ve zenginlestirme islemi gerektirmez. Fakat eldesi icin, hazirda
calisan bir niikleer reaktoriin bulunmasi ve yakitina uygun zamanlamalarla miidahale
edilmesi gerekir. Halbuki, bomba malzemesi olarak zenginlestirilmis uranyum veya
plutonyum elde etmenin en kestirme yolu, bu malzemeyi, niikleer santrallara hizmet veren
yakit isleme tesislerinden almak veya galmaktir.

Fisil malzeme elde edildikten sonra bomba yapmasi, nisbeten kolaydir. Ilkel bir niikleer
bomba, bir araya geldiklerinde siiperkritik olacak olan iki altkritik uranyum kiitlesini bir
topun namlusuna yerlestirip, birini digerine dogru ateslemekle yapilabilir. Sonug, biiytik
bir patlamaya yol acan siiperkritik bir kiitledir ve aciga ¢ikan toplam enerjiye ‘bombanin
verimi’ denir. Hirosima’ya atilmis olan bomba bdyle bir diizenekten olugsmustur. Ancak
‘top tipi bomba’ fazla uranyum gerektirir; agir ve hantal, hem de diisiik verimlidir. Bir
diger yontem; siiperkritik bir fisil malzeme kiiresinin etrafina giiclii patlayicilar yerlestirip,
bu patlayicilan fevkalade simetrik ve eszamanli bicimde patlatarak, kiireyi homojen bir
sekilde, cok daha siiperkritik kiiciik bir kiireye ‘gocertmek’tir. Bu tip bir ‘gdcertme
aygiti’'nda, Pu-239 tercih edilmekle beraber, U-235 de kullanilabilir. Yontemin, fisil
malzeme temininden sonraki en zor tarafi, patlamalarin eszamanliligim saglayan
elektronik devre elemanlarinin yapimi veya ele gecirilmesidir. Fakat zahmetine degerdir:
Bomba kiiciik, verimi yiiksektir.

Fizyon olay1 ise, hidrojen veya hidrojenin izotoplar1 olan doteryum ve trityum
cekirdeklerinin birlesmesine dayalidir. Bu c¢ekirdeklerin kaynasmasi, birim agirlik bagina
fizyondan bile daha fazla enerji aciga ¢ikarir. O kadar ki, 1 gram hidrojen yaklasik 50 ton
komiire esdegerdir. Ancak, c¢ekirdeklerin kaynastirabilmeleri icin, ¢ok yiiksek hizlarla
carpistirtlmalart gerekir. Yeterince yiiksek sicakliktaki hidrojen gazinda, her bir yone
dogru hareket etmekte olan atomlar, yeterince yiiksek hizlalarla ¢arpisip kaynasabilirler.
Nitekim, giinesin alt katmanlarindaki sicaklik 15 milyon °C’yi bulmakta ve buradaki
hidrojen cekirdekleri, yiliksek basincin da yardimiyla fiizyona ugrayarak, giinese 1s1dig1
enerjiyi saglamaktadirlar. Ancak, yeryiiziinde basing ¢ok daha diisiik oldugundan,
hidrojenin fiizyonu icin gereken sicaklik ¢ok daha yiiksektir ve 100 milyon °C’nin iistiine
cikilmasi gerekir. Bu yiizden ‘hidrojen bombasi’nin yapiminda, fiizyonu biraz daha kolay
olan doteryumla trityum tercih edilir. Déteryum normal sudaki hidrojen atomlar arasinda,
1/666 oraninda vardir ve fizikokimyasal yontemlerle ayristirilabilir. Trityum ise, Li-6
izotopunun ndtron bombardimanina tabi tutularak, helyum ve trityuma parcalanmasiyla
elde edilebilir. Ancak trityum; normal sartlar altinda ugucu, kagici bir gazdir ve hem de
nisbeten kisa bir yaridomiirle kendiliginden bozunur. Dolayisiyla, onceden iiretilip
saklanmasi1 yerine, kullaniminin hemen 6ncesinde ve sirasinda iiretimi tercih edilir. Bu
amacla doteryum lityumla karnistiritlir ve her ikisi birlikte, strofor ambalaj malzemesiyle
kaplanir. Patlama ami geldiginde, lityum notron bombardimanina tabi tutularak trityum
iretilecek, bu trityumlar da, igerdeki doteryumlarla carpisip fiizyona yol agacaktir.
Ancak; Lityumun bombardimanm i¢in nétronlar, fiizyon icin de yiiksek sicakliklar



lazzimdir.  Bunlarsa, ‘birincil’ denilen bir uranyum veya plutonyum bombasinin
patlatilmasiyla elde edilir. Bu bombanin {iirettigi 1sinma etkisi, yani termal sok, nisbeten
yavas yayilir ve fiizyon diizenegine ulasana kadar, diizenegin dagilmasi ihtimali vardir.
Halbuki, yayinlanan gama 1sinlar1 151k hiziyla hareket eder ve strofor bunlar1 emerek,
icindeki karisimin 1sinmasini saglar. Bir yandan da, birincil bombanin basing soku fiizyon
karistmin1 disardan ve her yandan homojen bir sekilde sikistirmakta, yaydigi notronlar
lityumu parcalayip trityum agiga ¢ikarmaktadir. Karigimin sicakligi 100 milyon °C’nin
istiine ¢ciktiginda, ‘ikincil’ flizyon bombasi devreye girmistir.

Notron bombasi, kiigiik bir hidrojen bombasidir. Diger niikleer silahlardan farki, asil
oldiiriicii etkisinin, yaydigr nétronlarin yol actiglr radyasyon hasarindan kaynaklaniyor
olmasidir. Bu ozelligiyle, ‘giiclendirilmis radyasyon silahi’ olarak da adlandirilir.
Patlamasimin yol acacagi basing ve 1s1 etkisi diisiik olacak sekilde tasarlandigindan,
civardaki binalar ve sanayi tesisleri gibi fiziksel yapilar, patlamadan daha az etkilenir. Ote
yandan, notronlar fazla uzaklara yayilamadigindan, oldiiriici menzili kisadir. Soguk
Savas doneminde NATO kuvvetlerinin, Dogu Avrupa’daki niifus yogun bolgelerde savasa
hazirlikli olma ihtiyacina gore, ‘kisa menzilli bir antipersonel silahi’ olarak iiretilmistir.

Modern niikleer silahlarin yapimi, oyle soylendigi kadar da basit degildir. Zincirleme
reaksiyonu daha verimli kilmak i¢in nétron kaynaklari, nétronlarin disart sizmasini
zorlastiran diizenekleri ve patlayic giicii arttirmak i¢in kii¢iik miktarlarda trityum ilaveleri
sozkonusudur. Sistem sonug¢ olarak, patlamanin etkisiyle dagilir. Fakat dagilana kadar,
saniyenin milyonda biri gibi ¢ok kisa bir siire igerisinde, enerjisinin cogunu agiga cikarir.
Ornegin 50 kg U-235 iceren bir bomba %10 verimle patlatilacak olsa, yani sonug olarak
Skg U-235 fizyona ugrasa, yaklasik 100 trilyon kalori enerji aciga c¢ikar. Bu, 150 bin ton
TNT’nin patlayict giicline yakindir. Fiizyon bombalar1 ise megaton diizeyinde insa
edilebilir.

Bir niikleer bombanin nihai etkisi, patlatildig: yiikseklige de baghdir. Eger anlik veya kisa
etkilerinin agir olmasi isteniyorsa, yerden birka¢ yliz metre yiikseklikte patlatilarak, daha
genis alanlar etkilemesi saglanir. Yok eger etkisinin uzun vadeli olmasi isteniyorsa,
yiizeyde patlatilmak suretiyle, radyaktif hale gelen toz ve topragin atmosfere karisarak,
miimkiin oldugunca genis alanlara yayilmasi saglanir.

Eger 150 kilotonluk bir niikleer bomba yiizeyde patlatilacak olursa, enerjisinin %35 kadar1
151, kalan1 radyasyon enerjisi olarak ac¢iga cikar ve bu ikincisi de yol boyunca zaten,
kismen 1s1 enerjisine doniisiir. Bombanin kurbanlarindan en sanshi olani, bombanin
kafasina isabetiyle Olendir. Ciinkii ‘sifir noktasi’ndaki sicaklik hemen aninda, onlarca
milyon santigrad dereceye yiikselir. Parlak bir 1s1n topu olusmus, hava molekiillerinin
parcalanmasiyla olusan atomlar iyonlasarak, 1sik hizinin kesri kadar yiiksek hizlarla
hareket etmeye ve civarlarindaki soguk molekiillere ¢ilginca ¢arparak, onlar itekleyerek
parcalayip 1sitmaya baslamislardir.  En Onde ‘ates topu’nun parlak 15181, arkadan da
basing ve 1s1 sokunun dalgasi ilerlemekte, ‘sifir nokta’ merkezli bir yarimkiire seklinde
biiyimektedir. Ates topu 300m kadar yayilip durur. Hizla yiikselip yukarida yayilacak ve
o tanidik mantar sekline yol acacaktir. Yolda bir de; patlamanin iirettigi gama 1sinlarinin
havada ve toprakta yutulmasi sonucu olusan ikincil reaksiyonlarin yol actigl,
‘elektromanyetik atim’ vardir. Bu olgu, radyo dalgalarina benzemekle beraber, ¢cok daha
siddetli bir elektrik alan1 tasimaktadir. Bir aliciya ulastiklarinda, radyo dalgalari milivolt
diizeyinde gerilimler iiretirken, ‘elektromanyetik atim’ binlerce volta yol agcmaktadir. Bu,



yildinm diismiis etkisi yaratir. Hatta, elektrik alaninin siddeti yildiriminkinden diisiik
olmakla beraber, degisme hizi yiizlerce kere daha yiiksektir. Dolayisiyla elektronik
ekipmani yildirnm veya benzeri yiiksek gerilim unsurlarina karsi koruyan diizenekler,
elektromanyetik atim karsisinda cok yavas kalir. Ger¢i bu atimin insanlar iizerinde,
kanitlanmis olumsuz bir etkisi yoktur ve etkisi saniyenin kesri kadar kisa bir siire
icerisinde yok olur. Ancak, yolu iizerindeki elektronik ekipmani calismaz hale getirmekte;
iletisim hatlarini, gii¢ kablolarin1 ve pompalama istasyonlarini biiyiik oranda devre dis1
birakmaktadir. Ama biitlin bunlarin, ‘sifir noktas’na 600m mesafe icerisinde
yakalananlar i¢in hi¢cbir nemi yoktur: Hepsi dlecektir.

Sok dalgasinin yaricapt 1. saniye sonunda 600 metreye ulasmis, hizi saatte 2300
kilometreye diismiistiir. Yolu {izerinde rastladig1 her tiirlii cismi; egip biikerek ve 1sitip
eriterek Oniine katmis, kendi hizina yakin siiratle tasimaktadir. Eger bu dairenin i¢inde
veya sinirinda, acikta yakalanir da, 1sik topuna dogrudan bakarsaniz; ki bunu elde
olmayarak hepimiz yapariz; goziiniiziin mercegi gelen 1sinlar1 retinanizda odaklayacak ve
onu aninda yakarak kor olmaniza yol acacaktir. Bu o kadar énemli degildir, ¢iinkii sirada
sok dalgas1 vardir.

600m ceperindeki basing soku 1.4 kg/cm?2 diizeyindedir ve onca yiiksek basingtaki sicak
hava; once kulak zarlarinizi yirtacak, bir yandan da siz ister istemez, hisimla
akcigerlerinize dolarak alveyollerinizi patlatacaktir. Ayni anda, yarim metrekarelik viicut
profilinizin, patlamaya doniik tarafinda 7 tonluk bir agirlik hissedecek, ancak yere
diistiigiiniizi hissedemeyeceksinizdir. Ciinkii bulundugunuz noktaya, es zamanliya yakin
olarak, 500kal/cm2’lik bir termal sok dalgasi ulasacak ve viicudunuzun 0.8 m2 kadarlik
toplam yiizeyine, 4 milyon kalori enjekte edecektir. Bu, 350kg petroliin, viicudunuzun
yiizeyine homojen olarak yayilip, aninda yakilmasina esdegerdir: Yumusak dokularin
hepsi aninda buharlasip iyonlasir ve geriye iskeletinizin sadece, komiirlesmis inorganik
bilesenleri kalir.

Binalarin i¢inde yakalanan insanlar ise, basing ve 1s1 sokundan kismen korunmus olmakla
beraber, ¢okiintii altinda 6leceklerdir. Ciinkii bu daire icindeki binalarin; patlamaya bakan
metrekaresine 14, 6érnegin 10x10m’lik bir cephesine 1400 tonluk yiikler binmektedir. En
giicliileri de dahil olmak {iizere, hepsi yerle bir olmakta, kopriilerle yiizeye yakin tiineller
cokmektedir. Binlerce (C’ye varan sicakligin etkisiyle metaller eriyecek ve geride kalan
malzeme, hangi yapiya ait olduklarimi belirlemeyi imkansiz kilacak hale gelecektir.
Yeraltindaki su ve gaz boru hatlar1 patlamis, etrafa su ve gaz piiskiirmeye baslamistir.
Fakat ortalikta alevli yangin yoktur. Ciinkii saatte 2300 km hizla esen riizgar, kavurucu
sicagina ragmen buna izin vermemekte ve her tiirlii yangin baslangicini, silip siipiirerek
sondiirmektedir.

Patlamadan 6 saniye sonra, sok dalgasinin yaricap1 2400 metreye ulasmis, hiz1 saatte 1500
km’ye kadar azalmistir. 10 km2’yi kaplayan etki alaninin dis ¢eperinde basing, m2 basina
3.5 tondur. Tugla ve ahsap binalar yerle bir olur. Betonarme yapilar ise agir hasar
gormekte ve tiim camlar1 kirilip i¢ duvarlar1 ¢okerken, pencerelerden igeri girip her tarafi
yalayan ultra sicak hava; perde, yatak, mobilya gibi; zaten havada ugusmakta olan yanici
esyanin hepsini aninda alevlendirmektedir. Icerdeki insanlarin yaridan fazlasi, diisen
cisimlerin isabetiyle veya yanarak oliir. Sokun tasidigl termal aki, santimetre kare basina
40 kaloriye inmistir. Fakat bu hala, disarida ve patlamanin dogrudan goriis hatti iizerinde
yakalananlar i¢in, tiim viicuda 320,000 bin kalori veya 28 kg petrol esdegeri enerji



enjeksiyonu anlamina gelmekte, aninda Oliimii garantilemektedir. Goriis hatti disinda
kalanlar icinse, etrafta ucusan cisimlerin hemen hemen haddi hesabi yok, bunlardan
birinin isabetine ugrayip yaralanma ihtimali ¢oktur. Cesitli derecelerden kulak zar1 ve
akciger yaralanmalar1 kacinilmazdir. Bu bolgede sadece, patlamaya metro gibi yeralti
yapilarinda yakalananlar sag kalacak ve eger iizerlerine coken enkazin altindan zamaninda
cikartilabilirlerse kurtulacaklardir.

Ote yandan, yangin tehlikesinin en yiiksek oldugu bolge bu bolgedir. Ciinkii, hasar
gormiis binalarda yangin ¢ikma ihtimali, timiiyle ¢cokmiis olanlara gore daha yiiksektir.
Elektrik tesisati, dogal gaz baglantilari, firinlar ve kalorifer kazanlarinin ¢ogu hasarlidir.
Yangina miidahale imkani bulunmadigindan, baslayanlar sondiiriillemeyecek ve cevre
yapilarin el verdigi kadariyla, fakat normal sartlar altinda miimkiin olanin 6tesinde yiiksek
bir hizla yayilacaklardir.  Ciinkii, Oliim riizgar1t azalan siddetiyle artik yanginlar
sondiirememekte, tam tersine yayilmalarina yardim edebilmektedir. Sokaklarda ise,
normalde aga¢ yapraklari disinda fazla yanici madde bulunmaz iken, bu durumda gaz
kacaklar1 patlamakta ve gii¢ kablolar1 kivilcimlar sacarak alev almaktadir.

Patlamadan 10 saniye sonra, sok dalgasinin yarigap1 4 km’ye ulagmis, 6n cephedeki basing
diizeyi 70 kg/m2’ye azalmistir. Betonarme yapilar degisen derecelerde, tugla ve ahsap
yapilar ise orta diizeyde hasar goriir. Basing dalgasi nedeniyle, dogrudan 6liim bir yana,
yaralanma dahi yoktur. Ancak termal sok, disarida korunmasiz yakalananlarda, ten ve
giysi rengine gore degisen derecelerden, Oliimle de sonuglanabilen yanmalara yol
acacaktir. Koyu renkli giysiler daha fazla enerji yutacak, bir de kalinsalar eger, yutulan
enerjiyi daha uzun siireyle viicutta tutacaktir. Bu dis seritte yangin tehlikesi hala ciddidir.
Ciinkii termal sokun tasidigl enerji, yanici malzemeleri ateslemek icin yeterli, esen
riizgarin giicii ise, ¢ikan yanginlarin hepsini sondiirmek i¢in yetersizdir.

Patlamanin 16. saniyesinde, etki alan1 80 km2’ye yayilmistir. Sok dalgasinin yarigapi 6.5
km, dis ceperindeki basin¢ 35kg/m2°dir. Basin¢ dalgasinin giicii iyice zayiflamstir.
Seridin i¢ ¢eperinde dahi; betonarme yapilar hi¢ veya az, tugla ve ahsap binalar ise, hafif
veya orta derecede hasar goriir. Is1 dalgasindan yaralanmalar vardir.  Gegici parlama
korliikleri ve kalici retina hasarlari, 30km yaricapa kadar devam edecektir. Ancak,
patlama yiizeyde yer almis oldugu i¢in, ates topuna dogrudan bakan ve gorenlerin sayisi,
yiiksekteki bir patlama senaryosuna gore daha az olacaktir.

Patlamanin bir de, ‘radyasyon yagmuru’ sonucu vardir. Yerde yer alan bir patlama, ates
topunun yere degmeyecegi bir sekilde yiiksekte yer alan bir digerine gore, daha fazla tozu
ve topragl havaya kaldirip atmosfere karistirir. Patlamadan ¢ikan radyasyona ek olarak,
bu toz topragin da bir kism1 radyoaktif hale gelmis ve havada bir radyasyon bulutu halinde
dolasmaya baslamistir. Bu bulut bir siire sonra yeryiiziine iner. Inis siiresi, indigi alanin
konumu ve geometrisi; yerel iklim kosullarina, ornegin esen riizgarin hizi ve yoniine
baglhdir. Olas1 bir yagmur, bulutu daha kisa siirede asagi indirip, i¢eriginin belli yerlerde
yogunlagsmasina, teknik deyimiyle ‘sicak noktalar’in olusmasina yol acar. Bu radyoaktif
toz veya camur katmani, temizlenene kadar radyasyon sagmaya devam edecektir.
Patlamadan sag cikanlar, ilave doz alarak radyasyon hastaliklar1 gelistirecek, hatta
bazilari, 6liimciil dozu asip hayatlarin1 kaybedecektir.

Yapilacak diinyanin isi vardir. Bu 80 km2’lik ciddi etki alanini, disaridan iceriye dogru;
bir yandan aktivitesinden temizlerken, diger yandan sag kalanlar1 bolgeden cikarip



yaralanmis veya mahsur kalmis olanlar1 kurtarmak; yollar1 molozdan temizleyip yardim
ekiplerine acmak, ulasim icin en Oonemli kopriileri ve tiinelleri onarip devreye sokmak;
gecici su, elektrik ve haberlesme baglantilarim1 saglamak; merkeze dogru hacmi artan
yikintilarin arasindan cesetleri ¢ikarmak, altindan sag kalmis olabilenleri kurtarmak,
molozlar tasiylp yikilanlart yeniden insa etmek... ‘Sifir zemin’ civari dahil, yiiksek
aktivite nedeniyle temizlenmesi ¢ok zor ve asiri pahali olan bazi alanlari, yillar boyu
terketmek...

Ve tabii: Sartlar el verir vermez ‘sifir noktasi’na, patlamada hayatin1 kaybedenlerin
anisina bir anit dikmek...

Tanimadiginiz genis bir iilkede niikleer veya kimyasal silah unsurlar1 aramak, samanlikta
igne veya karanlikta gozleri kapali siyah bir kedi aramaya benzer. Kolaydan zora dogru
sOyle bir goz atalim...

Eger bu silahlar denenmis veya kullanilmis ise, bunun uzaktan veya sonradan belirlenmesi
nisbeten kolaydir. Iran-Irak Savasi’nda ve Irak’in Halepce kentinde kimyasal silahlarin
kullanilmis, Hindistan ve Pakistan tarafindan niikleer silahlarin gizlice denenmis
oldugunun belirlendigi gibi. Ciinkii niikleer patlamalarin yol ac¢tigi, deprem dalgalarina
benzer sarsintilar, havada ve toprakta radyoaktivite artiglar1 gibi, gézlemlerden kacirilmasi
zor etkileri vardir. Kimyasal silah kullaniminda ise, sag kalip da tedavi gorenler veya
olayr ikinci elden duyup aktaranlar bulunur. Ama kullanim veya deneme s6z konusu
degilken, iiretme ¢abalar var ise, bunu aciga ¢ikarmak daha zordur.

Niikleer basliklar, kacinilmaz olarak icerdikleri aktivite nedeniyle bir yandan 1sinir, dig
yiizeyleri kanaliyla da sogurlar. Sonug olarak, etraftaki diger cisimlerden daha sicaktirlar
ve eger korunmamislarsa yerleri, birka¢ kilometre oteden 1s1 kamerasiyla cekilen
fotograflardan belirlenebilir. Ama eger yeterince zirhlanmis veya ani bir saldiriya karsi
korumak amaciyla silolarda saklanmis iseler, bu yontem sonug¢ vermez.

Bu durumda, niikleer veya kimyasal silahlarin iiretim siireglerine hakim olup, bu
siireclerin icerdigi kritik bilesenler hakkinda ipuclar1 yakalamaya caligmak gerekir.
Bunlar iilkede iiretiliyor mu iiretilemiyor mu, tilkeye disaridan girmis mi girmemisler mi,
girmigse nerede ve hangi amagclarla kullanilmislar: bu sorulara yanit aranir. Boyle bir
denetim, karmagik ve hassas bir dedektiflik isi gibidir. Ciinkii, ilgili siireclere dahil olan
unsurlar cogu kez, ekonominin diger alanlarinda da kullaniliyor olabilirler. Ornegin
niikleer silah yapiminda kullanilan zenginlestirilmis malzeme, arastirma reaktorlerinde
veya tip amacli radyoizotop iiretiminde de kullanilabilir. Veya patlatilmasinda kullanilan
hassas elektronik bilesenler, ekonominin bazi sektorlerinde zaten dolasiyor olabilir. Hele
kimyasal silahlarin ana maddelerinden bazilari, 6rnegin giibre sanayii gibi masum iiretim
dallarinda, ara iiriin olarak zaten ortaya ¢ikmak zorundadir. Dolayisiyla, ilgili tesislerin
girdi-¢ciktt kayitlar1 incelenir ve miktarlarinin, iiretim amacina uygun olup olmadig
incelenir. Eger bu miktarlarda, kusku uyandiracak tutarsizliklar belirlenirse, arastirma
derinlestirilir: ‘fazlaliklar bagka nereye gitmis, eksikler neden eksik...’

Bu arada tesis yoneticilerinin ve ilgili konunun iilkedeki uzmanlarinin ifadeleri alinir.
Aciklamalar arasinda tutarsizliklar varsa, bunlarin yakalanmasina ¢alisilir. Giindeme gelen
tesislerde, gizlendiginden kusku duyulan maddelerin dogrudan aranmasina gidilir.
Ornegin niikleer malzemelerin, yeterince yaklasildiklarinda varliklarin1 haber veren



radyoaktiviteleri dolayisiyla, dedektor ve sayaglarla bulunmalari, zor, fakat miimkiindiir.
Keza, aranan kimyasal maddelerin depolanmasi veya taginmasi sirasinda kullanilan
ekipman, bu maddelerin izini belirleyecek; ornegin tizerinde ilgili maddenin ismi yazili
unutulmus bos bir kap dahi, kanit olarak degerlendirilecektir. Ote yandan saglik
kuruluglarinin kayitlart incelenir ve bu tiir islerde calismis olup da, saglik zarar1 gérmiis
veya is kazasina ugramis olmakligir nedeniyle tedavi gormiis insanlar varsa, belirlenerek
ifadelerine bagvurulur. Boyle durumlarda etrafa anlatilmakta olan veya gec¢miste
anlatilmis olan hikayeler, hemen mutlaka vardir. Biitiin bu ayrintili unsurlar derlenip
toparlanip bir araya getirilerek ve aralarindaki olas1 baglantilara isaret edilerek, objektif
bir rapor hazirlanmaya caligilir.

Bu silahlarin simdiye kadar yaygin bi¢cimde kullanilmis olmamalarini, karsilikli bir teror
dengesinin caydiricilifi yaninda, sahibi olan iilkelerin yonetim olgunluguna bor¢luyuz.
Onlarin, ayn1 olgunlugu tasimayan odaklarin eline ge¢mesini engellemeye calismak, her
seyden Once bir insanlik gorevidir. Dolayisiyla, denetcilerin gorevi ¢ok onemli, fakat zor
ve hassas bir istir. Daha once de isaret edildigi gibi, karanlik bir odada, gozlerini kapatmis
bir siyah kediyi arayip bulmaya benzer. Ama hele bir de odada kedi yoksa; aramasi ¢ok
daha zor, bulmasi imkansizdir.

Tablo 1: Radyasyon Cokeltisinin Etkileri

Doz, Rem Etkiler

5-20

Ardil etki ve kromozom hasar1 olasiligi.

20-100 Kandaki akyuvar sayisinda gecici azalma.
100-200 Birkag saat icerisinde, hafif radyasyon rahatsizligi: Kusma, ishal,

yorgunluk, enfeksiyon bagisikliginda azalma.

200-300 Ciddi radyasyon rahatsizligi: Yukaridaki semptomlara ek olarak i¢

kanama, maruz kalan niifusun %10-35’1 i¢in oldiiriicti doz ve 30 giin
icinde Olim.

300-400 Ciddi radyasyon rahatsizligi: Yukaridaki semptomlara ek olarak, kemik

iligi ve bagirsak hasari, maruz kalan niifusun %50-70’1 i¢in oldiiriicti doz
ve 30 giin i¢inde olim.

400-1000  Akut radyasyon hastaligi, maruz kalan niifusun %60-95°1 i¢in oldiiriicii

doz ve 30 giin i¢inde 6liim.

1000-5000 Akut radyasyon hastaligi, maruz kalan niifusun %100’ icin 6ldiiriicti doz

ve 10 giin i¢inde olim.



Hidrojen bombasi semasi:
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yansiticisi
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